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Nazwa przedmiotu
Protezowanie kohczyn i kregostupa [S2IBio1E-UMiR>PKiK]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria biomedyczna/Biomedical Engineering 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Urzadzenia medyczne i rehabilitacyjne ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 30

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

Wymagania wstepne

- Podstawowa wiedza z zakresu biomechaniki ortopedycznej i anatomii oraz fizjologii z kinezjologia,
podstawowa wiedza z zakresu mechaniki konstrukcji, materiatow konstrukcyjnych, technologii wytwarzania.
- Podstawowa z zakresu stosowania inzynierskich narzedzi do komputerowego projektowania (CAD) i
analizy numerycznej (MES), korzystania z wiadomosci pozyskanych z czasopism i Internetu, logicznego
myslenia i planowania. - Rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu

Poznanie wiedzy z zakresu protezowania zewnetrznego i endoprotezowania stosowanego w leczeniu
wybranych schorzen narzadu ruchu oraz podstawowej wiedzy o tych schorzeniach. Zdobycie umiejetnosci
bioinzynierskiego projektowania zewnetrznych protez koriczyn i kregostupa oraz implantéw ortopedycznych
i endoprotez stawowych z wykorzystaniem wspoétczesnych narzedzi inzynierskich (CAD, MES).

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student powinien scharakteryzowac stosowane w leczeniu ortopedycznych rodzaje protez konczyn
goérnych i dolnych oraz kregostupa, ma podstawowg wiedze nt. materiatow konstrukcyjnych
stosowanych w projektowaniu protez kohczyn i implantow stawow (endoprotezy).

2. Student ma podstawowg wiedze dot. stosowanych protez zewnetrznych narzadu ruchu i endoprotez



stawowych. Student powinien opanowac wskazania do stosowania sprzetéw rehabilitacyjno-
ortopedycznych (gorsety, sznuréwki) i protez zewnetrznych oraz endoprotez stawowych.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych
zrodet (takze w j. angielskim) dot. projektowania protez zewnetrznych narzgdu ruchu, sprzetu
rehabilitacyjno-ortopedycznego oraz endoprotez stawowych. Student potrafi zaproponowac rodzaj
sprzetu rehabilitacyjno-ortopedycznego w zaleznosci od rodzaju dysfunkcji.

2. Student potrafi dobrac i oceni¢ przydatnosc roznych konstrukcji technicznych sprzetu rehabilitacyjno-
ortopedycznego, protez i endoprotez do prawidtowego leczenia wybranych schorzen i dysfunkcji
narzgddéw ruchu.

3. Student potrafi z wykorzystaniem narzedzi do inzynierskiej analizy i projektowania (MES, CAD)
zaprojektowac rozwigzanie konstrukcyjne endoprotezy stawowej lub protezy zewnetrznej, dobrac
wiasciwy materiat konstrukcyjny oraz zaproponowac technologie wytwarzania.

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi wspotpracowac w grupie.

2. Student jest Swiadomy konieczno$ci stosowania wiasciwie zaprojektowanej protezy, endoprotezy i
gorsetu kregostupa w réznych schorzeniach.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad i zajecia projektowe:

Egzamin sktadajacy sie z 5-10 otwartych pytan z zakresu materiatu omoéwionego na wyktadach.

Zaliczenie egzaminu w przypadku uzyskania min. 50,1% poprawnych odpowiedzi. Do 50,0% - ndst, od
50,1% do 60,0% - dst, od 60,1% do 70,0% - dst+, od 70,1 do 80 - db, od 80,1% do 90,0% - db+, od 90,1% -
bdb.

Zaliczenie zaje¢ projektowych nastepuje na podstawie biezgcej kontroli i oceny postepow w realizacji
projektu oraz na podstawie oceny ztozonego opracowania projektu w formie zbroszurowane;.

Tresci programowe

Wykiad:

Czesc¢ | — Protezowanie zewnetrzne konczyn i kregostupa:

1. Rodzaje amputaciji konczyn i wskazania do protezowania, ogolny podziat protez

2. Protezy konczyn dolnych- podziat z uwagi na poziom, rodzaj schorzenia i stan ogolny pacjenta
- przy wytuszczeniu w stawie biodrowym,

- udowe: petnokontaktowe, podcisnieniowe,

- protezy atypowe goleni: PTB, PTS, KBM

3. Protezy konczyn gérnych- podziat z uwagi na poziom i wskazania lecznicze

- kosmetyczne,

- czynnos$ciowe: mechaniczne, hybrydowe bioelektryczne,

- manipulatory i chwytaki

4. Zasady uzytkowania protez (biofeedback)

5. Gorsety i sznuréwki kregostupa. Schorzenia kregostupa:

- zmiany zwyrodnieniowe,

- osteoporoza,

- boczne skrzywienie kregostupa

Gorsety stosowane w bocznych idiopatycznych skrzywieniach kregostupa: gorsety Cheneau i bostonskie
Czes¢ Il — Endoprotezowanie stawow:

6. Wprowadzenie do endoprotezoplastyki stawoéw konczyn i kregostupa

7. Charakterystyka technologii i materiatéw stosowanych w produkcji endoprotez

8. Technika endoprotezoplastyki stawéw (biodrowego, kolanowego, skokowy, ramiennego i tokciowego)
9. Mocowanie endoproteza-ko$¢, biomechanika

10. Powiktania endoprotezoplastyki — przyczyny biologiczne, biomechaniczne, techniczne...

11. Implanty w chirurgii kregostupa (instrumentarium, prety, sruby, klatki miedzytrzonowe,
endoprotezy, stent trzonu kregu)

Projektowanie:

1. Przedstawienie na pierwszych zajeciach propozycji tematéw projektowych dotyczgcych



bioinzynierskiego projektowania implantow stosowanych w chirurgii kregostupa i alloplastyce stawow
konczyn gérnych i dolnych oraz protez zewnetrznych konczyn gérnych i dolnych oraz kregostupa.
2. Wprowadzenie do endoprotezowania kregostupa oraz pokaz protez i gorsetéw ortopedycznych
(zajecia m.in. w warsztatach ortopedycznych; 3 spotkania, dr med. M. Dabrowski).

3. Biezgca kontrola i ocena postepow w realizacji projektu.

W realizacji (zespotowej) kazdego z tematow projektowych uwzglednia sie:

- projekt konstrukcji z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich CAD,

- podstawowa analize inzynierskg konstrukcji z wykorzystaniem metod MES,

- dobdr materiatu konstrukcyjnego/biomateriatu,

- dobor technologii wytwarzania,

- zastosowanie bioinzynierskich metod wptywania na stan powierzchni kontaktu implantu z tkanka.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie praktycznych probleméw, praca w zespole, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 53 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




